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DINAMICA INDICILOR HIDROCHIMICI SI CALITATEA APEI
RIiULUI PRUT

Zubcov Elena, Bagrin Nina, Ungureanu Laurentia, Biletchi Lucia, Borodin
Natalia, Bogonin Zinaida

Institutul de Zoologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Introducere

Prutul este al doilea dupa méarime riu din Republica Moldova. El izvoraste pe cel
mai inalt varf (m.Goverla) al Carpatilor Ucraineni, langé s.Vorohta. Lungimea riului
este de 898 km, 1n hotarele Moldovei - 695 km, suprafata bazinului hidrografic este de
27500 km?. Pentru bazinul hidrografic al r. Prut este caracteristica prezenta unui numar
mare de afluenti mici si lipsa celor mari. Prutul 1si varsa apele in Dunire, la 174 km
de la delta lui, reprezentand, astfel, ultimul afluent mare de stinga al unuia dintre cele
mai mari riuri ale Europei. Riul Prut are un debit de apa de cca 2,9 km?, determinat
de caracterul alimentdrii si regimul lui hidrologic. In regiunea montani Prutul are o
vale in forma de V cu latimea de 3 km, iar de la or. Lipcani in jos pe cursul riului - in
forma de trapez, cu latimea de la 3-7 km pina la 12 km in delta. Albia riului formeaza
un numar mare de meandre - coeficientul sinuozitatii constituie 1,7-2,2. Precipitatiile
atmosferice reprezinta sursa principald de alimentare; 3/4 din precipitatii revin perioadei
de vegetatie. Podul de gheata, ca reguld, nu depaseste 80 de zile.

In zona confluentei (Giurgiulesti) Republica Moldova are acces la Dunire si, de
aici, la Marea Neagra, iar terminalul respectiv este privit ca un punct cheie In viitoarea
dezvoltare economica a tarii. Riul Prut constituie componenta de baza a rezervatiei
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stiintifice Prutul de Jos, care, la rindul sau, este un element al Rezervatiei Biosferei Delta
Dunairii, cu rol extrem de important in conservarea biodiversitatii florei si faunei.

Materiale si metode de cercetare

In anii 2009-2010 in cadrul Programului de stat ,,Cercetdri stiintifice si de ma-
nagement ale calitatii apelor” s-au colectat trimestrial, primavara, vara si toamna,
esantioane hidrobiologice, probe de apa si suspensii din riul Prut, sectorul medial si
inferior ( st. Braniste-Giurgiulesti). S-a cercetat dinamica oxigenului dizolvat, a ioni-
ilor principali (hidrocarbonati, sulfati, cloruri, calciu, magneziu, sodiu, potasiu), ele-
mentelor nutritive (ioni de amoniu, nitriti, nitrati, fosfor, siliciu), s-au stabilit valorile
oxidabilitatii permanganate i bicromate. Rezultatele obtinute au fost comparate cu
materialele din anii precedenti. Colectarea probelor din rau si analiza lor chimica in la-
borator s-a efectuat conform metodelor stabilite in hidrochimie si hidrobiologie [4].

Rezultate si discutii

Componenta chimica si calitatea apei r. Prut este determinata de factori naturali i
antropici. Printre factorii naturali mentionam structura si componenta rocilor, solurilor,
relieful bazinului hidrografic, structura si abundenta comunitatilor de hidrobionti care,
pind 1n prezent, sunt insuficient studiate. Influentd enorma asupra starii r. Prut a avut
seceta din anul 2007, temperaturile caniculare si inundatiile din 2009-2010. Printre
factorii majori antropici se numara deversarea apelor si deseurilor in bazinul hidrografic
al r. Prut, constructia si functionarea terminalului Giurgiulesti.

Este foarte important de mentionat faptul cd in anii 2001-2006, in timp de vara,
temperatura apei in Prutul Inferior nu depasea 25,2°C, chiar si in timpul etiajului, pe
cand in verile anilor 2009-2010 ea a atins 28° C (1a un nivel destul de 1nalt al apei).

Investigatiile efectuate demonstreaza ca in 2009 continutul oxigenului dizolvat a
fost relativ satisfacator pentru dezvoltarea hidrobiontilor, fiind pe sectorul Braniste —
Giurgiulesti in limitele de 8,1 si 11,8 mg/l, sau 90-108% de saturatie; valorile maxime
s-au Inregistrat primavara si toamna, iar cele mai mici— vara. Vara, in timpul inundatiilor
din 2010, continutul de oxigen dizolvat a scdzut pana la 56% de saturatie, necatand la
o viteza mare si un nivel Tnalt al apei, iar dupa inundatii — s-a coborit mai jos de 50%
de saturatie, constituind in sectorul inferior 3,9 mg/1 si fiind nesatisfacator pentru mai
multe specii de hidrobionti, inclusiv pesti. in timpul expeditiei de vara pe malul riului
s-au observat mai multe organisme pierite.

Continutul suspensiilor in apele riurilor este un indice important care demonstreaza
intensificarea proceselor de eroziune in bazinul hidrografic, cit si poluarea cu deseuri si
ape reziduale. Este evidentd influenta afluentului de dreapta al Prutului- r. Bahlui, care
provoaca sporirea de zeci de ori a continutului de suspensii in rful Prut (Fig.1). Daca
in majoritatea cazurilor concentratiile suspensiilor minerale in apele Prutului au fost
mult mai inalte decit ale celor organice, atunci in vara anului 2010 (dupa inundatii) am
observat o situatie inversa - continutul de suspensii organice era mai mare decit cel de
suspensii minerale. Acest fenomen, 1nsotit de sporirea concentratiei materiei organice,
in general, a determinat reducerea continutului de oxigen dizolvat pina la valori critice
pentru flora si fauna rfului Prut (mai mici de 4 mg/1). Toamna situatia a revenit la cea
multianuald, cu predominarea suspensiilor minerale.
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Sporirea continutului de suspensii In apele Prutului se reflectd negativ asupra
proceselor de productie si destructie a materiei organice si asupra organismelor
planctonice [1-3]. Aceste efecte au fost stabilite si in anii 2001-2005, si nu doar in
timpul viiturilor, inundatiilor, dar si in perioadele de etiaj, si anume in avalul revarsarii
afluentului Bahlui.

Mineralizarea, cit si continutul de ioni principali, sunt niste indici conservativi si
depind, In majoritatea cazurilor, de factorii naturali. Este cunoscut cd mineralizarea
apei 1n timpul viiturilor scade, iar in timpul etiajului ea este mai inaltd. Necatand la
faptul cd in timpul inundatiilor o cantitate enorma de diferite deseuri s-a scurs in albia
riului, totusi, mineralizarea apei r. Prut a fost minimd anume in timpul inundatiilor
(354-580 mg/l). S-a pastrat si tendinta clasicd de crestere a mineralizarii pe cursul
riului. Apa riului Prut, in majoritatea cazurilor, se refera la clasa hidrogenocarbonata,
grupa calciului, tipul II (dupa clasificarea lui Alekin).

De mentionat o sporire evidentd a continutului de sulfati (145 mg/l) si a ionilor
de magneziu (30,4 mg/l) si sodiu (68,5 mg/l) in perioada de toamna care, alaturi de
hidrogenocarbonati au determinat saltul destul de mare al mineralizarii in perioada de
toamna a anului 2009 - pina la 750 mg/I si a anului 2010 - pina la 640 mg/l.

Pentru prima data, in toamna 2009 apa riului pe sectorul Cahul — Giurgiulesti a
devenit, de-facto, de clasa hidrogenocarbonatd (aproape de hidrogenocarbonata
—sulfatd), grupul sodiului, tipul II, ceea ce nu este caracteristic pentru riul Prut. Aceasta
tendinta a fost Tnregistratd si in anul 2010, dar ea n-a fost atit de evidentd precum 1n anul
2009, cind s-a schimbat radical coraportul intre anionii §i cationii de baza (Fig. 2-3).

A sporit aportul sulfatilor si ionilor de sodiu, potasiu $i magneziu si s-a micgorat
destul de mult aportul hidrogenocarbonatilor si calciului in mineralizarea apei riului Prut
in sectorul inferior, fenomen care serveste drept dovada a metamorfizarii compozitiei
chimice a apelor, legata de poluarea riului. Astfel, influenta antropogena asupra starii
ecologice a r. Prut este destul de evidenta. Probabil, in aceastd perioada, a existat o
sursa de poluare destul de puternica a riului Prut cu ape reziduale sarate sau alte deseuri
care au provocat sporirea anionilor de sulfati si cationilor de sodiu, potasiu si magneziu
(Fig. 2, 3). Continutul de elemente nutritive este unul din cei mai importanti indici ai
calitatii apei, care determind atit dezvoltarea mai multor organisme acvatice, cit sinivelul
de troficitate, intensitatea proceselor productional-destructionale ale ecosistemelor
acvatice. Concentratiile compusilor azotului mineral (amoniu, nitrit, nitrat) depind
de un sir de factori, dar in perioada data de cercetare continutul acestor substante a
fost mult mai scdzut decit in anii precedenti si valorile minime s-au Inregistrat vara.
Toamna concentratiile azotulul de amoniu si azotului din nitriti, ca si cele ale fosforului
mineral, au fost vizibil mai Tnalte, mai cu seama, in anul 2010 (Tab. 1).

Concentratiile azotului si fosforului organic au fost mai inalte decat cele ale
azotului si fosforului mineral (Fig. 4, 5). Pentru riurile curate coraportul Intre compusii
elementelor nutritive este invers; de mentionat ca, in ultimii ani 1n timpul primaverii si
in toamna anului 2010 continutul de azot mineral 1-a depasit pe cel organic.

Este evidenta si poluarea rfului Prut cu substante organice pe cursul riului. Spre
exemplu, concentratia substantelor organice a sporit in anul 2009 de la 6,8 mg/l la
Sculeni pind la 21,2 mg/l la Giurgiulesti si in anul 2010 - de la 11,0 pina la 30,2 mg/l,
corespunzator.

105



F;
120 2000 @Smin  ESorg H Stotal

100

80

60

40

Figura 1. Dinami-
I ca suspensiilor mine-
0 : rale (S, ), organice
(Sorg) si totale (S, ) in
r. Prut (B- Braniste,

20

= s e e ] S- Sculeni, L- Leuseni,
= C- Cahul, Cp- Cislita-
1001 11 Prut, G- Giurgiulesti),
801 iy 1 anii 2009-2010, mg/1.
60 1

40

27}

OS‘LIC‘Cp‘ SIL‘C‘Cp‘ IS‘L‘C‘CpIG

primavara vara toamna

S04

Figura 2. Di-
namica ionilor de
hidrogenocarbonati,
sulfati si cloruri in r.
Prut (B- Braniste, S-
Sculeni, L- Leuseni,
C- Cahul, Cp- Cislita-
Prut, G- Giurgiulesti),
anii 2009- 2010, mg-
ecv/l

priméavara vara toamna

De reguld, valorile oxidabilitatii permanganate sporesc spre toamna, cind o parte
de plante acvatice se descompun, dar in vara anului 2010, in timpul inundatiilor, in
apele riului au patruns destul de multe substante organice alohtone si aceasta a dus si la
sporirea oxidabilitatii permanganate, cu atingerea valorilor maxime (Fig.6).
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Tabelul 1. Dinamica concentratiei azotului mineral de amoniu (N-NH,), azotului nitrit
(N-NO,) si azotului nitrat (N-NO,) in apele r.Prut, mg/l.

Statiile de . 2009 2010
i anotimp
colectare N-NH, N-NO, N-NO, N-NH, N-NO, N-NO,
Braniste primavara 0,110 0,014 1,10 - - -
Sculeni primavara 0,070 0,011 1,08 0,10 0,011 1,31
Cahul primivara | 0,002 0,020 1,25 0,17 0,026 1,43
Caglita Prut | primavara 0,002 0,021 0,94 0,21 0,018 1,48
Giurgiulesti primdvara 0,002 0,022 0,91 0,10 0,02 1,18
Sculeni vara 0,002 0,005 0,81 0,02 0,008 0,69
Leuseni vara 0,002 0,006 1,02 0,08 0,004 0,59
Cahul vara 0,002 0,003 0,96 - - -
Caglita Prut vara - - - 0,06 0,009 0,15
Giurgiulesti vara 0,002 0,012 0,92 0,18 0,011 0,18
Sculeni toamna 0,11 0,004 0,68 0,01 0,085 0,82
Leuseni toamna 0,002 0,037 0,98 0,17 0,255 1,13
Cahul toamna 0,002 0,021 1,28 0,21 0,230 1,09
Caslita Prut toamna 0,010 0,014 1,09 0,20 0,215 0,98
Giurgiulesti toamna 0,070 0,013 1,11 0,23 0,150 0,98
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Astfel, apele . Prut, iIn majoritatea cazurilor, au fost satisfacatoare pentru dezvoltarea
hidrobiontilor, Insa continutul suspensiilor, deficitul oxigenului dizolvat s-au reflectat
negativ asupra unor grupe de organisme acvatice. Metamorfizarea componentei chimice
a apei in sectorul inferior al rfului denota o influentd intensiva antropogena, insa, in
ansamblu, apele r. Prut corespund cerintelor pentru ecosistemele acvatice care pot
servi drept surse de apa potabild, cit si pentru irigare, piscicultura si acvacultura.
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Figura 6. Dinamica oxidabilitatii permanganate in r. Prut (B- Braniste, S- Sculeni,
L- Leuseni, C- Cahul, Cp- Cislita-Prut, G- Giurgiulesti), mgO/1.

Concluzii

Rezultatele cercetarilor efectuate demonstreaza ca, conform indicilor hidrochimici
si a diferitor clasificari internationale in vigoare, apa r. Prut poate fi utilizata atat in
calitate de sursa de apa potabild, cit si pentru irigare si acvacultura.

In majoritatea cazurilor, calitatea apei a fost satisficitoare pentru dezvoltarea
hidrobiontilor, inclusiv pesti, cu unele exceptii, determinate de concentratiile sporite
de suspensii, substante organice si valorile mici ale saturatiei apei cu oxigen dizolvat
(de exemplu, in timpul inundatiilor din 2010 si perioada de dupa acestea).

Pentru valorificarea durabild a resurselor acvatice din bazinul hidrografic al I.
Prut, este necesara restabilirea aga-numitor poldere sau zone umede naturale ale riului,
curatirea albiei mai multor afluenti pentru prevenirea consecintelor nefaste ale viiturilor
si etiajului.

Este necesara revizuirea si restabilirea zonelor de protectie a riului Prut si afluentilor
lui, majoritatea carora sunt barati de diverse constructii hidrotehnice si pe malurile
carora sunt amplasate numeroase gunoisti.

Este importanta si revederea situatiei in zona fostei gospodarii piscicole Cahul,
care poate fi transformatd intr-o zond umeda amenajata, poate chiar si intr-o zona de
turism ecologic, sau Intr-o gospodarie piscicola pentru cresterea pestelui in policultura,
cu aspecte de piscicultura ecologica.
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